
Special-Purpose Diodes

نستعرض في هذا الفصل بعض الديودات ذات الاستخدامات الخاصة 
:منها
The Zener Diode: ديود زينر1)
The Varactor Diode: الديود متغير السعة2)
The Schottky Diode: ديود شوتكي3)
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The Schottky Diode: ديود شوتكي3)
PIN :The PIN Diodeالديود 4)
Current Regulator Diode: الديود منظم التيار5)
The Tunnel Diode: الديود النفقي6)
The Light-Emitting Diode (LED): الديود المصدر للضوء7)
The Photodiode: الديود الضوئي8)
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زينر ديودات. 1
ويستخدم لتنظيم الجهد من خلال عمله في  الديودات الخاصة من ديود زينر يعتبر 

القص   داراتكما يستخدم في . منطقة الانهيار دون أن يؤدي ذلك إلى تخريبه
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الدارة المكافئة لثنائي زينر
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  VZ<Vحيث  onالدارة المكافئة لثنائي زينر في حالة 
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VZ>V>0V: حيث offالدارة المكافئة لثنائي زينر في حالة 
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التي تستخدم ثنائي زينر الداراتتحليل 
Vوجهد الدخل  RLمقاومة الحمل ) 1 i ثابتين


�	�ً� : ���ل ��  ��PZ, IZ, VR, VLد �� ا��ارة ا���

RLعندما 1) = 1.2 KΩ
RLعندما 2) = 3 KΩ

عندما 

+
-

R

RL
VZ = 10V

V i

+

-

IS

IL
IZ

PZm = 30mW

16V
VL

نضال زيدان. د أسس الهندسة الإلكترونية 4

V73.8
K2.1K1

K2.1
16

RR
R

VV
L

L
iL ====

++++
====

++++
====

RLعندما 1) = 1.2 K����

VL<VZ فالثنائي في حالةoff   ������ 	�
� ���و��
���  ا�ارة آ
� ه� ���� ����� ا

W00.VI.VP

V27.773.816VVV

ZZZZ

LiR

============
====−−−−====−−−−====

+

-

R

RL
VZ = 10V

V i

+

-

IS

IL
IZ

PZm = 30mW

16V
VL



2 ( �����RL = 3 KΩ
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VL >VZ فالثنائي في حالةon  وبالتالي يمكن مكافئة الدارة
  كما هو موضح بالشكل التالي
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Vجهد الدخل ) 2 i  ثابت ومقاومة الحملRL متغير
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أصغرياً ILأعظمياً في حال كون IZأعظمياً يكون ILأصغرياً في حال كون  IZيكون 

ILmin = IR - IZmax5ن'�RLmax = VZو%������  / ILmin
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VL

:ومعدل الاستطاعة الاعظم للثنائي

Pmax = VZ.IZmax = (10V)(32mA) = 320mW

VL
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Vثابتة وجهد الدخل  RLمقاومة الحمل ) 3 i متغير
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ثابتة فإن ثنائي زينر يفتح عند قيم  RLبما أن المقاومة 
Vi كبيرة نسبيا

onتبقي زينر بحالة الصغرى والتي Viتحدد القيمة 
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:فإن VZ/RLثابتة عند  ILولأن 

Vimax = VRmax - VZوبالتالي يكونVimax = IRmax.R + VZ
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:ا�*��� دارات��  ز��/ا�4�5ام 
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:متغير السعة الديود. 2
تتعلق قيمته  سعويتعمل في حالة الانحياز العكسي، حيث يظهر على طرفيها أثر  pnهو وصلة 

.بقيمة الجهد العكسي المطبق
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:شوتكي ديود. 3
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:PIN ديود. 4
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:منظم التيار الديود. 5
عكس مبدأ  (للحصول على تيار ذو قيمة ثابتة من أجل مجال معين لتغير الجهد  الديوديستخدم هذا 

ويعمل دائماً في حالة الانحياز الأمامي) زينر ديودعمل 
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:النفقي الديود. 6
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:LEDالمصدر للضوء  الديود. 7
Various impurities are added during the doping process to
establish the wavelength of the emitted light. The wavelength
determines the color of visible light.
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:الضوئي الديود. 7
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